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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, gémdlu sistem tasariminin altinda yatan temel kavramlari agiklamak ve dégrencilerin gémdalu sistem
donanim ve yaziliminin genel ilkelerini 8grenmelerine yardimci olmaktir. Bu amagla glinimiizde yaygin bir sekilde
kullanilan ARM Cortext-M mikroislemcilerinin yazilim ve donanim bilesenleri detayli bir sekilde ele alinmaktadir.

Ders igerigi

ARM Cortex-M Mikroislemci ailesine genel bir bakis, ARM Komut Set Mimarisi (Aritmetik Islemler, Yikleme ve
Depolama, Akis Kontrolu, Alt programlar), C ve ARM Assembly dillerini karistirarak kod yazma, memory map,
kesmeler, polling, genel amach giris/cikis (GPIO), Kayan Nokta Birimi (FPU), Zamanlayici/Sayag (Timers),
Darbe Genislik Modilasyonu (PWM - Pulse-width Modulation)

0¢1 Mikroislemci mimarisi ve yonergeleri hakkinda bilgi sahibi olmak
0¢2 ARM Assembly dilinde yazilmis programlari anlayabilmek, yeni programlar tasarlayabilmek ve
gelistirebilmek, yazilan programin hatalarini ayiklayabilmek
Ogrenim Ciktilar 0¢3 ARM Assembly ve C dillerini karistirarak program tasarlayabilmek
0c4 ARM Cortex M4 mikroislemcileri igin input-output (GP1O), kesmeler, zamanlayici/sayag kullanarak
program gelistirebilmek
0¢s5 ARM-Keil MDK simulatéri ile hem donanim hem yazilim bilesenlerini kullanarak kod gelistirebilmek, test
edebilmek ve simile edebilmek
Program Giktilan 0¢1 0¢2 0¢3 0c4 0¢s
Matematik, fen bilimleri (a) ve bilgisayar
muhendisligine (b) 6zgl konularda yeterli bilgi
PC1 birikimi (1); bu alanlardaki kuramsal ve 2 2 2
uygulamal bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi (2).
Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya urini
PC3 gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama a b
becerisi (a); bu amagla modern tasarim
yontemlerini uygulama becerisi (b).
Muhendislik uygulamalarinda kargilagilan
karmasik problemlerin analizi ve ¢dzimdi igin
gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme
PG4 (a), segme ve kullanma (b) becerisi (1); bilisim 1b,2 10,2 2 2
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi
(2).
Karmasik elektrik ve elektronik cihazlarin,
yazilimlarin ve donanim ve yazilim igeren
PC13 sistemlerin tasarim ve analizi igin gerekli b b
¢ matematik bilgisi, temel bilimler (a), bilgisayar
bilimleri (b) ve muhendislik bilimleri (c)
konularinda bilgi.
Ogretilen No Hafta @ Konular 06¢1 (o]o7] 06¢3 (o]o7] 0¢5
Konular, K1 1 GOmulu Sistem Tasarimina Girig
Konularin K2 | 2 ARM Komut Seti Mimarisi (Instruction MF,Q, P
Ogrenim Set Architecture)
Ciktilarina K3 3.4 ARM Avritmetik islemler MF, Q, P
g;‘;‘ﬁ:\"e ka s ARM Yiikieme/idepolama (Load/Store) MF, Q, P
Degerlendirme | K5 ARM Akis Kontroli MF, Q, P
Metotlar K6 7 ARM Alt programlar (Subroutines) MF, Q, P




K7 8 C ve ARM Assembly dillerini karigtirarak MF, Q, P
kod yazma
K8 9-10 Kesmeler, Polling ve Sistem Sayaci MF, Q, P
(SysTick)
11-12 i Memory Map ve MF, Q, P
K9 Genel Amagh Giris/Cikis
(General Purpose 1/0 - GPIO)
K7 13 Kayan Nokta Birimi (FPU) MF, Q, P
14 Zamanlayici/Sayag (Timers), MF, Q, P
K10 Darbe Genislik Modulasyonu (PWM -
Pulse-width Modulation)
No Tir Agirhk Uygulama Kurah Telafi Kurali
Marmara  Universitesi Mazeret ~ Sinavi
Yonergesi'nde sayillan mazeretlerden biri
Bir ara sinav ve bir final sinavi nedeni ile ara sinava giremeyen o6grenciler,
yapilacaktir. Sinavlar, kitaplar ve mazeret sinavina girmek istedigini belirten
Ogrenim tiim ders malzemeleri kapali yapilir. : dilekge ve mazeretini gsteren belgeleri sinavi
- . Ogrencilerin sinavlarda 1 savfa izleyen bes gin iginde bolim sekreterligine
Degerlendirme 9 Yy e X SRS
Metotlari, ME Sinav %70 kopya kagidi (cheat sheet) bildirir. Mazereti, Senatonun belirledigi esaslar
Ders Not hazirlamalarina izin verilir. Sinaviar | dahilinde  birim yonetim kurulunca kabul
ers Notuna sirasinda higbir hesaplama ve edilenler, sinav hakkini akademik takvimde
Etki Agirliklan iefisim aracina belitilen ~ mazeret sinavi  déneminde
ve Uygulama :zeirﬁ:erilnrwezl kullanirlar.
Kurallari ' Final sinavinin mazereti biitiinleme sinavinda
uygulanir.
ARM Keil-MDK simulatori
P Proje %30 kullanilan 2 adet programlama ve
tasarim projesi verilir.
TOPLAM %100
. Bir ara sinav ve bir final sinavi ile projeler verilerek harf notu belirlenecektir.
. Ogrencilerin toplam ortalama notlarina gére ¢an egrisi referans alinarak veya dgretim Uyesi takdirinde katalog yapilarak
harf notu belirlenecektir.
Har_f Notu . Dersten gegmek icin final notunun ve toplam ortalama notunun en az 35 olmasi gereklidir.
aneItlrljme . Marmara Universitesi Lisans yénetmeligine gére lisans derslerinde final sinavinin puani %40'tir.
etodu
Degerlendirme Ara Sinav Proje Final TOPLAM
Puan 30 30 40 100
Ogretim elemani tarafindan uygulanan siire
No Tir Aciklama Saat
Ders konulari sunum ve gérsel materyaller ile anlatilir. Ogrenimi pekistirmek 14x3=42
1 Sinif Dersi icin tahtaya yazarak agiklamalar yapilir. Bazi konular animasyonlarla
desteklenir. Ders sirasinda zaman zaman 6rnek sorular ¢6zilir.
2 Problem Dersi Problem setleri tahtaya yazarak ¢ozlir.
3 Laboratuvar Labpratuvarda.de.ne.yl ygpllllr ve rapor hazirlanir, ya da derste 6grenilen
teorik konular ile ilgili bilgisayar ortaminda uygulama yapilir.
. 4 Etkilesimli Ders Ders sirasinda 6grencilere belli sorular yoneltilir, cevaplari tahmin etmeleri 4
Ogretim s tesvik edilir. (Not: Akran egitimi bu kategoriye giriyor.)
ﬁem“a” ve 5 Saha Calismasl | Okul dist etkinliklere katilinir.
arcanan
Tahmini Saat 6 Ara Sinav Ara sinav haftasinda ara sinav uygulanir. 2
7 Final Final haftalarinda final sinavi uygulanir. 2
Ogrencinin ayirmasi beklenen tahmini siire
8 Proie Proje olarak verilen problem konusu arastirilir, tasarim ve gercekleme 42
! yapilir ve rapor hazirlanir.
10 Derse Hazirlik Yeni konular sinifta islenmeden 6nce 6gdrenilir (ders materyallerinden). 13
5 ici ili 22
1 Ders Tekrari Sinavlar ve.odevlere hazirlik igin konular tekrar edilir (ders
materyallerinden).
12 Ofis Saati Ogretim elemani veya ders asistanina birebir sorular sorulur. 2
TOPLAM 129

Akademik
Duriistliik

Akademik durustligin ihlali; intihal yapmayi, kopya ¢ekmeyi ve kopya ¢ekmeye tesebbls etmeyi, sahte bilgi veya alinti
gOstermeyi, referans gostermeden daha énce kendisi tarafindan yapilan bir galismayi kullanmayi, akademik ¢alismayi baska
odrenciler yerine yapmayi, haksiz avantaj elde etmeye yonelik davranislarda bulunmayi, sahte belge diuzenlemeyi ve
kullanmayi, sinavlari izinsiz elde etmeyi, bagkasinin yerine sinava girmeyi ya da baskasini kendi yerine sinava sokmayi
icermekle birlikte, bu eylemlerle sinirli degildir.
Akademik duristligin herhangi bir bicimde ihlal edilmesi durumunda Yiiksekoégretim Kurumlari Ogrenci Disiplin Yénetmeligi
hikimlerince iglem uygulanir.




