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Dersin Amaci

Bu dersin amaci temel sayisal yontemleri ve muhendislikteki uygulama alanlarini tanitmaktir. Dersi gegen

ogrencilerin, karsilagacaklari problemleri analiz edebilecek ve bu problemlere sayisal ydontemleri verimli bir sekilde

uygulayabilecek diizeye erismeleri hedeflenmektedir.

Ders igerigi

MATLAB programlamaya giris. Kayar nokta aritmetigi. Bir bilinmeyenli dogrusal olmayan denklemlerin ¢ézimu.
Dogrusal sistemlerin ¢éziimi. Optimizasyona giris. Baglanim (regresyon) ve aradegerleme (interpolasyon) ile egri
oturtma. Sayisal turev ve integral ydntemleri. Diferansiyel denklemlerin sayisal yontemlerle ¢6zimu.

0O¢1 Sayisal algoritmalari gergeklemek icin hata analizi yaparak MATLAB yazilim dilini kullanabilmek.
0¢2 Dogrusal olmayan denklemleri sayisal yontemler kullanarak ¢ézebilmek.
0¢3 Dogrusal denklem sistemlerini g6zmek.
Ogrenim Giktilari O¢c4 Optimizasyonun temel kavramlarini sayisal ydntemler kullanarak uygulayabilmek.
0¢s5 Muhendislik uygulamalarinda elde edilen verilere egri oturtmak igin aradegerleme (interpolasyon) ve
baglanim (regresyon) yontemlerini uygulayabilmek.
[o]o] Tirev ve integral hesaplari ile tirevsel denklemlerin ¢6zimd igin sayisal yontemleri uygulayabilmek.
Program Ciktilan 0O¢1 0¢2 0¢3 0ca 0¢s 0Oce
Matematik, fen bilimleri (a) ve bilgisayar
muhendisligine (b) 6zgl konularda yeterli bilgi
PG1 birikimi (1); bu alanlardaki kuramsal ve la la la
uygulamal bilgileri, karmasik mihendislik
problemlerinde kullanabilme becerisi (2).
Muhendislik uygulamalarinda karsilasilan
karmasik problemlerin analizi ve ¢ézimd igin
PC4 gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme 1b
(a), segme ve kullanma (b) becerisi (1); bilisim 2
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi
(2).
Turevsel denklemler, integral hesaplari (a),
dogrusal cebir (b), istatistik ve olasilik (c), ve
PG12 ayrik matematik (d) icerecek sekilde ileri b a
matematik konularinda bilgi.
No Hafta @ Konular 6¢1 0¢2 0¢3 0c4 0¢s5 0ce
K1 1 Sayisal Yontemlere Girig
K2 2-3 MATLAB Programlama M, H, Q
K3 45 Kf\yarlNékta Arltm(.et.lgl: Bilgisayarda M, H. Q
L. gosterim; Hata Analizi
Ogretilen Bir Bilinmeyenii Dogrusal Olmayan
Konular, Denklemlerin Goziimii: Bisection ve
K?"‘"?"" K4 6-7 Fixed Point Yontemleri; Newton, M, H,Q
Ogrenim Secant, Regula Falsi Yontemleri;
Ciktilarina Yaklasim Hizi Analizleri
Katkilan ve Dogrusal Sistemlerin Goziimii:
Ogrenim K5 8 Gaussian Elimination; Pivotting; LU MF, H
Degerlendirme Decomposition
Metotlar Optimizasyona giris: Bir boyutlu
optimizasyon, Cok boyutlu
Ké 9 optimizasyon. Kisith dogrusal H.Q
optimizasyon.
Baglanim (Regresyon): Dogrusal
K7 10 regresyon, Polinom regresyon, Coklu F.H
dogrusal regresyon




Aradegerleme (Interpolasyon):
} Lagrange Polinomlari, Divided
K8 11-12 Differences; Cubic Splines Ydntemleri; H
Yaklasim Hizi Analizleri
K9 13 Sayisal Turev ve Integral F,H
K10 14 Diferansiyel Denklemler F,H
No Tar Agirlik Uygulama Kural Telafi Kurali
Marmara  Universitesi Mazeret Sinavi
Yonergesi'nde sayillan mazeretlerden biri
nedeni ile ara sinava giremeyen Ogrenciler,
mazeret sinavina girmek istedigini belirten
Bir ara sinav ve bir final sinavi : dilekge ve mazeretini gosteren belgeleri sinavi
yapilacaktir. Sinaviar, kitaplar ve | izleyen bes gln iginde bolim sekreterligine
Ogrenim MF Sinav %80 tiim ders malzemeleri kapali yapilir. | bildirir. Mazereti, Senatonun belirledigi esaslar
Degerlendirme Hesap makinesi kullaniimasina izin dz_rlullnde birim yonetim kurulunca kabul
verilir. edilenler, sinav hakkini akademik takvimde
Metotlari, belitilen  mazeret sinavi  déneminde
Der§ Notuna kullanirlar.
Etki Agirliklar Final sinavinin mazereti butlinleme sinavinda
ve Uygulama
Kurallan uygulanir.
Q Kisa Sinav (Quiz) : %10 En az 2 quiz yapilacaktir. -
MATLAB kullanilan en az 3 ddev
verilir. Odevlerinin teslim tarihi,
H Adev %10 Odev verildikten yaklasik iki hafta =
sonrasidir. Geg teslim edilen
O6devlerden puan dusilir. Teslim
edilmeyen 6devden sifir alinir.
TOPLAM %100
. Bir ara sinav ve bir final sinavi ile kisa sinavlar ve 6devler verilerek harf notu belirlenecektir.
. Ogrencilerin toplam ortalama notlarina gére ¢an egrisi referans alinarak veya égretim (yesi takdirinde katalog yapilarak
harf notu belirlenecektir.
Har_f Notu . Dersten ge¢gmek icin final notunun ve toplam ortalama notunun en az 35 olmasi gereklidir.
Belirleme . Marmara Universitesi Lisans yénetmeligine gére lisans derslerinde final sinavinin puani %40'trr.
Metodu
Degerlendirme Ara Sinav Quiz ve Odevler Final TOPLAM
Puan 40 20 40 100
Ogretim eleman tarafindan uygulanan siire
No Tur Aciklama Saat
Ders konulari tahtaya yazarak anlatilir. Ogrenimi pekistirmek icin ders 14x3=42
1 Sinif Dersi sirasinda Ornek sorular ¢oézulur. Birinci ara sinav sinav haftasinda, ikinci ara
sinav ise sinifta yaplilir.
2 Problem Dersi Problem setleri tahtaya yazarak ¢ézulir.
3 Laboratuvar Labpratuvarda (_:ie_ney yapilir ve rapor ha_ZJrIan_!r,_y? da derste 6grenilen
teorik konular bilgisayar kullanilarak pratige dokulir.
S Ders sirasinda 6grencilere belli sorular yoneltilir, cevaplari tahmin etmeleri
4 Etkilesimli Ders . o : L . L
Ogretim tesvik edilir. (Not: Akran egitimi bu kategoriye giriyor.)
Metotlar ve 5 Saha Calismasi Okul dig! etkinliklere katilinir.
Harcanan 6 Ara Sinav Ara sinav haftasinda ara sinav uygulanir.
Tahmini Saat 7 Final Final haftalarinda final sinavi uygulanir.
Ogrencinin ayirmasi beklenen tahmini siire
8 Proie Proje olarak verilen problem konusu arastirilir, tasarim ve gergekleme
) yapilir ve rapor hazirlanir.
9 Odev Odev olarak verilen sorularin cevaplari hazirlanr. 3x5=15
10 Derse Hazirlik Yeni konular sinifta islenmeden 6nce 6grenilir (ders materyallerinden).
o ici ili 36
1 Ders Tekrari Sinavlar ve ddevlere hazirlik igin konular tekrar edilir (ders
materyallerinden).
12 Ofis Saati Ogretim elemani veya ders asistanina birebir sorular sorulur. 2
TOPLAM 99

Akademik
Diiriistliik

Akademik durustligin ihlali; intihal yapmayi, kopya ¢cekmeyi ve kopya ¢ekmeye tesebbus etmeyi, sahte bilgi veya alinti
gostermeyi, referans goéstermeden daha 6nce kendisi tarafindan yapilan bir galismayi kullanmayi, akademik ¢calismayi baska
ogrenciler yerine yapmayi, haksiz avantaj elde etmeye yonelik davranislarda bulunmayi, sahte belge diizenlemeyi ve
kullanmayi, sinavlari izinsiz elde etmeyi, bagkasinin yerine sinava girmeyi ya da baskasini kendi yerine sinava sokmayi

icermekle birlikte, bu eylemlerle sinirli degildir.

Akademik durlstligin herhangi bir bicimde ihlal edilmesi durumunda ilk otorite dersi veren 6gretim Uyesidir. Akademik
daristligun ihlaline bagh olarak, 6grenci igin, ilgili ddev/proje/sinav vb. notunun “sifir” olarak verilmesi, tum ders i¢in FF notu

verme, disiplin kuruluna sevk etme gibi eylemlerden biri uygulanir.




